































































POPIS OBVEZNIH I IZBORNIH PREDMETA S BROJEM SATI NASTAVE POTREBNIH ZA NJIHOVU IZVEDBU I BROJEM ECTS BODOVA

	Godina studija: I  

	Semestar: Zimski  

	PREDMET
	NOSITELJ
	P
	S
	V
	e-učenje
	ECTS
	Obvezni/ izborni

	Opća kemija
	Damir Iveković
	30
	36
	30
	5%
	8
	obvezni

	Fizika
	Davor Horvatić
	45
	15
	15
	0%
	5
	obvezni

	Matematika 1
	Marjan Praljak
	30
	30
	0
	10%
	5
	obvezni

	Analitička kemija
	Ivone Jakaša
	14
	14
	36
	2%
	4
	obvezni

	Uvod u biotehnologiju
	Anita Slavica
	30
	0
	0
	<20%
	3
	obvezni

	Engleski jezik u struci 1
	Ana Kovačić
	10
	20
	0
	<20%
	2
	obvezni

	Njemački jezik u struci 1
	Dijana Njerš
	10
	20
	0
	<20%
	2
	

	Osnove informatike
	Ana Vukelić
	10
	0
	15
	10%
	2
	obvezni

	Tjelesna i zdravstvena kultura 1
	Neven Karković
	0
	0
	30
	5%
	0,5
	obvezni

	Ukupno
	
	
	
	
	
	29,5
	



	Godina studija: I  

	Semestar: Ljetni

	PREDMET
	NOSITELJ
	P
	S
	V
	e-učenje
	ECTS
	Obvezni/ izborni

	Biologija
	Tomislav Vladušić
	45
	9
	42
	5%
	7
	obvezni

	Organska kemija
	Senka Djaković
	30
	30
	45
	5%
	7
	obvezni

	Fizikalna kemija
	Filip Šupljika
	30
	15
	30
	20%
	6
	obvezni

	Matematika 2
	Julije Jakšetić
	30
	30
	0
	10%
	5
	obvezni

	Osnove inženjerstva
	Mirjana Čurlin
	25
	25
	5
	5%
	5
	obvezni

	Tjelesna i zdravstvena kultura 2
	Neven Karković
	0
	0
	30
	5%
	0,5
	obvezni

	Ukupno
	
	
	
	
	
	30,5
	





OPISI PREDMETA


	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Izv. prof. dr. sc. Damir Iveković
Egon Rešetar, mag. ing.	1.8. Semestar
	zimski
	1.2. Naziv predmeta
	Opća kemija	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	8
	1.3. Šifra predmeta
	239457	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	30 + 30 + 36 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
5%

	1.6. Mjesto izvođenja
	Predavanja u VP, seminari u P4, lab. vježbe u studentskom praktikumu Laboratorija za opću i anorgansku kemiju i elektroanalizu	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1.14. Mogućnost izvođenja na stranom jeziku
	NE
	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Svrha predmeta je studentima omogućiti razumijevanje osnovnih pojmova i načela kemije važnih za daljnji studij i njihovu buduću struku. Primarni cilj predmeta je osposobiti studente da kvalitativno i kvantitativno opišu sastav tvari, objasne ili predvide strukturu i fizikalno-kemijska svojstva tvari te objasne ili predvide kemijske procese koji se zbivaju u jednostavnijim kemijskim sustavima. U okviru predmeta studenti također stječu osnovna znanja stehiometrije i kemijskog računanja te se osposobljavaju za siguran i samostalan rad u kemijskom laboratoriju koristeći standardni laboratorij pribor i standardne laboratorijske tehnike.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	Click here to enter text.
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	Primijeniti znanja i vještine iz temeljnih, primijenjenih i inženjerskih znanstvenih disciplina u području prehrambene tehnologije.
Identificirati, analizirati i riješiti jednostavnije probleme i obavljati poslove odgovarajućeg stupnja složenosti u fizikalno-kemijskim, mikrobiološkim i kontrolnim laboratorijima prehrambene industrije.
Prikupiti i interpretirati rezultate laboratorijskih analiza hrane.
Prezentirati u pisanom i usmenom obliku rezultate svog rada uz primjenu stručne terminologije.
Sudjelovati u radu homogenog ili interdisciplinarnog stručnog tima u području prehrambene tehnologije.
Razviti vještine učenja potrebne za nastavak studiranja na diplomskim studijima te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	Kvantitativno izraziti sastav tvari i izračunati količine (mase, množine, volumene...) sastojaka potrebne za pripremu smjese zadanog sastava.
Koristeći stehiometrijski pristup izračunati promjenu količine reaktanta ili produkta tijekom odvijanja kemijske reakcije.
Objasniti osnovne pojmove i postavke suvremenih modela kemijske veze te ih primijeniti za opis i predviđanje strukture tvari.
Predvidjeti utjecaj strukture tvari na njena fizikalna i kemijska svojstva.
Objasniti i predvidjeti zbivanja u jednostavnijim kemijskim sustavima.
Izračunati ravnotežne koncentracije vrsta u jednostavnijim ravnotežnim sustavima (vodene otopine kiselina, baza i njihovih soli, puferske otopine, sustavi u kojima se uspostavljaju taložne i redoks-ravnoteže).
Objasniti poveznicu između osnovnih kemijskih principa i zakonitosti s primjenama kemije u struci.
Provesti prema danim uputama jednostavnije kemijske laboratorijske postupke služeći se standardnim laboratorijskim posuđem i priborom te standardnim laboratorijskim tehnikama.
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Teorijski sadržaji: osnovna svojstva i čvrstog, tekućeg i plinovitog stanja tvari; vrste kemijskih reakcija; izmjena energije pri kemijskim reakcijama; osnovni modeli kemijske veze i strukture tvari; međumolekulske interakcije; ustjecaj strukture na fizikalna svojstva tvari; osnove kemijske kinetike; kemijska ravnoteža; kiseline i baze; ravnoteže u vodenim otopinama kiselina i baza; ravnoteže topljivosti; redoks-ravnoteže.
Kemijski račun: fizikalne veličine i jedinice u kemiji; iskazivanje/izračunavanje sastava čistih tvari i smjesa/otopina; stehiometrijski račun; kemijske ravnoteže u vodenim otopinama kiselina, baza i njihovih soli; puferske otopine; ravnoteže topljivosti.
Eksperimentalni sadržaji: osnove sigurnog rada s kemikalijama i pravilno korištenje osnovnog kemijskog laboratorijskog posuđa i pribora; osnovne tehnike rada u kemijskom laboratoriju: mjerenje mase i odmjeravanje volumena tvari, priprema otopine zadanog sastava, postupci odjeljivanja tvari iz heterogenih smjesa; osnovni tipovi kemijskih reakcija; utjecaj koncentracije, temperature i katalizatora na brzinu kemijske reakcije; utjecaj vanjskih faktora na kemijsku ravnotežu; kemijske ravnoteže u vodenim otopinama (kiseline i baze, puferske otopine, ravnoteže topljivosti).
	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒  seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐  on line u cijelosti
☒  mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☒ laboratorij
☐ mentorski rad
☐  (ostalo upisati)
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	
	Istraživanje
	
	NE	Usmeni ispit
	
	NE

	3. 
	Eksperimentalni rad
	DA
	
	Referat
	DA
	
	(ostalo upisati) 
	
	

	4. 
	Esej
	
	NE
	Seminarski rad
	
	NE	(ostalo upisati) 
	
	

	5. 
	Kolokvij
	DA
	
	Praktični rad
	DA
	
	(ostalo upisati) 
	
	

	6. 
	Projekt
	
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	8

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	1. Maksimalni broj bodova po vrstama aktivnosti:
1) kolokviji (teorijski i računski): 80 bodova
2) završni kolokvij iz laboratorijskih vježbi (praktični): 20 bodova
3) završni ispit (pismeni): 100 bodova
Ukupno: 200 bodova

2. Popravni ispiti
Studenti koji predmet ne polože putem sustava kontinuirane provjere znanja (kolokviji i završni ispit) obavezni su polagati završni ispi. Popravni ispit je pismeni, u trajanju od 120 minuta, i boduje se sa 100 bodova.

3. Formiranje ocjene: 
< 60 % nedovoljan (1)
≥ 60 % dovoljan (2)
≥ 70 % dobar (3)
≥ 80 % vrlo dobar (4)
≥ 90 % izvrstan (5)
	2.10. Obveze studenata
	Da bi položio/položila predmet, student/studentica mora:
odraditi sve laboratorijske vježbe i imati priznate sve referate iz vježbi
putem sustava kontinuirane provjere znanja postići najmanje 120 bodova, od čega najmanje 60 bodova na završnom ispitu i 10 bodova na završnom kolokviju iz laboratorijskih vježbi, ili
na popravnom ispitu postići najmanje 60 bodova.

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	2. 
	D. Iveković: Opća kemija (recenzirani nastavni tekst, 346 str.)
	NE
	DA (Merlin)

	3. 
	D. Iveković: Vježbe iz Opće kemije (recenzirana interna skripta, 85 str.)
	NE
	DA (Merlin)

	2.12. Dopunska literatura 
	1. Filipović, S. Lipanović: Opća i anorganska kemija, I. dio, Školska knjiga, Zagreb, VIII. izdanje, 1991.
2. D. Grdenić: Molekule i kristali, Školska knjiga, Zagreb, 2005.
3. M. Sikirica: Stehiometrija, Školska knjiga, Zagreb, XIX. izdanje, 2001. (pogl. 1–6, 9 i 10)
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Izv. prof. dr. sc. Davor Horvatić
Izv. prof. dr. sc. Nikola Poljak	1.8. Semestar
	zimski
	1.2. Naziv predmeta
	Fizika	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	5
	1.3. Šifra predmeta
	239460	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	45 + 15 + 15 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
0 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	Predavanja i seminari – PBF, Laboratorijske vježbe – Fizički odsjek, PMF	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Cilj predmeta je upoznavanje studenta s fizikalnim zakonitostima u procesima koji se susreću u inženjerstvu i tehnologiji. U okviru predmeta studenti stvaraju temelj na kojem će moći usvajati znanje iz konkretnih primijenjenih inženjerskih i tehničkih kolegija na višim godinama studija te interdisciplinarno povezivati gradivo koje susreću u okviru svih temeljnih prirodoslovnih kolegija. Studenti savladavaju gradivo iz područja mehanike, mehanike fluida, titranja i valova, termodinamike i kinetičke teorije atoma i molekula, elektrodinamike, optike, kvantne i osnova nuklearne fizike. Teorijsko gradivo nadopunjeno je laboratorijskim vježbama.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	  -
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	analizirati fizikalne procese u radu i održavanju tehnoloških uređaja
definirati temeljne zakone fizike (Newtonovi zakoni, zakoni očuvanja)
analizirati fizikalne procese u mehanici fluida i termodinamici
opisati osnove fizikalne pojmove koji opisuju titranja i valove
opisati osnovne pojmove elektrostatike i strujnih krugova
opisati osnove rada masenog spektrometra pomoću Lorentzove sile te opisati upotrebu magnetske indukcije
primijeniti zakone geometrijske optike
opisati i objasniti kvantizaciju elektromagnetskog zračenja na zračenju crnog tijela i fotoelektričnom učinku
opisati osnovne zakone nuklearne fizike i utjecaj ionizirajućeg zračenja na organsku materiju
provesti prema danim uputama jednostavne laboratorijske vježbe iz mjerenja određivanje gustoće, sile trenja, zakona očuvanja energije, slobodnog i prigušenog titranja, viskoznosti, električnog polja, otpora, napona, struje, impedancije, međuindukcije te statistički obraditi mjerenja
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Predavanja:
Fizikalne metode, veličine i mjere (2 h). 
Mehanika (10 h)
Mehanika fluida  (8 h)
Titranje i valovi (2 h)
Osnovni pojmovi kinetičke teorije i termodinamike (6 h) 
Elektrostatika (8 h)
Elektromagnetizam (4 h)
Optika (1 h)
Atomistička građa tvari i osnove kvantne mehanike (3 h)
Osnove nuklearne fizike i dozimetrije (1 h)

Seminari:
Prigušeno i prisilno titranje, rezonancija. Mehanički valovi. Energija vala. (2 h)
Maxwellova razdioba molekula po brzinama (2 h)
Magnetsko polje. Biot-Savartov zakon. Amperéov zakon  (2 h)
Elektromagnetski valovi. (2 h)
Osnovni zakoni optike. (4 h)
Fizikalna optika. (1 h) 
Laseri (1 h)
Detektori čestica i zračenja. Dozimetrijske jedinice. (1 h)

Vježbe:
Dvije vježbe s popisa:
Određivanje gustoće
Sila trenja 
Matematičko njihalo
Zakon očuvanja energije
Slobodno i prigušeno titranje
Torzijske oscilacije
Napetost
Viskoznost
Koeficijent ekspanzije
Ukupno vrijeme izvođenja, obrade podataka i pisanja izvještaja – 15 h.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☒ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	 
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	· 
	Eksperimentalni rad
	DA

	 
	Referat
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Kolokvij
	DA
	 
	Praktični rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	5

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Način provjere znanja: 
Prvi parcijalni ispit (30 bodova)
Drugi parcijalni ispit (30 bodova)
Prva laboratorijska vježba (20 bodova)
Druga laboratorijska vježba (20 bodova)
Parcijalni ispiti pišu se 90 minuta. Laboratorijske vježbe izvode se na Fizičkom odsjeku PMF-a. Studenti koji tijekom semestra ne odrade laboratorijske vježbe gube pravo potpisa. 

Sustav bodovanja:
50 - 60 dovoljan (2)
61 - 75 dobar (3)
76 - 85 vrlo dobar (4)
86 - 100 izvrstan (5)
Ispiti se pišu iz cjelokupnog gradiva. Ispit se piše 90 minuta. Maksimalni broj bodova na ispitu je 100. Sustav bodovanja na ispitu je isti kao i kroz kontinuirano vrednovanje kroz semestar.

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
odraditi sve laboratorijske vježbe 
postići minimalno 50 bodova ukupno na parcijalnim ispitima

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	1. 
	N. Brković, P. Pećina, Fizika u 24 lekcije, Element, Zagreb, 2010.
	  
	 

	2. 
	J. D. Cutnell, K.W. Johnson, Physics, John Wiley  and Sons; 9th edition, 2012.
	 
	 

	2.12. Dopunska literatura 
	-
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Izv. prof. dr. sc. Marjan Praljak
Dr. sc. Goran Dražić	1.8. Semestar
	zimski
	1.2. Naziv predmeta
	Matematika 1	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	5
	1.3. Šifra predmeta
	239464	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	30 + 0 + 30 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	1.	
10 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	VP ili P4 ili P2	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	NE

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Poznavanje skupova brojeva i funkcija. Razvijanje osnovnih vještina graničnih procesa, diferencijalnog računa i primjene diferencijalnog računa.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	
1. Definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
11. Sudjelovati u radu interdisciplinarnog tima u području biotehnologije.
12. Sažeti zaključke na temelju rezultata istraživanja iz područja biotehnologije.
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	•riješiti matričnu jednadžbu, te sustav linearnih jednadžbi primjenom Gaussovog algoritma
•prepoznati i skicirati grafove osnovnih funkcija, odrediti domenu složenijih funkcija, te prepoznati osnovne krivulje zadane implicitno ili parametarski
•izračunavati granične vrijednosti nizova i funkcija, te prepoznati nizove i funkcije povezane s brojem e
•izračunavati derivacije funkcija, te aproksimativno određivati vrijednosti funkcija
•primijenjivati diferencijalni račun pri različitim problemima povezanih s izučavanjem funkcija i njihovih grafova
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Algebra matrica. Inverzna matrica. Matrične jednadžbe. Matrični zapis linearnog sustava. Rang matrice. Kronecker-Capellijev teorem.
Pojam niza. Monotonost i ograničenost niza. Konvergencija niza. Broj e. 
Polinomi, racionalne funkcije, korjenske funkcije. Eksponencijalna i logaritamska funkcija. Trigonometrijske i arkus funkcije. Grafovi elementarnih funkcija.
Krivulje drugog reda. Polarne koordinate. Primjeri krivulja zadanih implicitno, te parametarski.
Granična vrijednost funkcije i neprekidnost funkcije. Neodređeni oblici.
Pojam derivacije. Pojam diferencijala. Derivabilnost i diferencijabilnost. Derivacije elementarnih funkcija. Svojstva derivacije. Više derivacije i diferencijali.
Pojam lokalnog i globalnog ekstrema. Nužni i dovoljni uvjeti za lokalne ekstreme. Kriteriji za monotonost, konkavnost i konveksnost. Točke infleksije. L'Hospitalovo pravilo. Asimptote krivulje. Kvalitativni graf funkcije. Linearna i kvadratna aproksimacija.

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☐ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	 
	NE
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	1. 
	Eksperimentalni rad
	 
	NE
	Referat
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	2. 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	3. 
	Kolokvij
	DA
	 
	Praktični rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	4. 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	5

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Ispit iz modula sastoji se od:
prvog parcijalnog ispita (100 bodova)
drugog parcijalnog ispita (100 bodova)
četiri (4) testa (ukupno 40 bodova - bonus bodovi)
Testovi se pišu po grupama u vremenu od 15 minuta. Parcijalni ispiti pišu se 90 minuta u terminima izvan nastave.
Sustav bodovanja (postotci se izračunavaju od ukupno mogućih 200 bodova):
[50 % - 60 %>  dovoljan (2)
[60 % - 75 %>  dobar (3)
[75 % - 90 %>  vrlo dobar (4)
[90 % - 100 %]  izvrstan (5)
Ispiti na popravnim rokovima pišu se iz cjelokupnog gradiva i traju 120 minuta.
Na prvo ponavljanje (rok koji slijedi neposredno nakon drugog parcijalnog ispita) moguće je prenijeti 20% bodova osvojenih kroz semestar, a na drugo ponavljanje (rok koji slijedi neposredno nakon prvog ponavljanja) 10% bodova. Nakon zimskog ispitnog roka u veljači, bonus bodovi više ne vrijede.
Sustav bodovanja na popravnom ispitu je isti kao i kroz kontinuirano vrednovanje kroz semestar.

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
uvjet za dobivanje pozitivne ocjene je 50 % od ukupno mogućih 200 bodova i osvojenih barem 30 % bodova na drugom parcijalnom ispitu. 
prisustvovati nastavi (maksimalni broj izostanaka je šest)

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	· 
	Skripta pripremljena za predmet
	NE
	DA, Merlin

	2.12. Dopunska literatura 
	B. P. Demidovič, Zadaci i riješeni primjeri iz više matematike: s primjenom na tehničke nauke, Tehnička knjiga, Zagreb, 1991.
T. Bradić, J. Pečarić, R. Roki i M. Strunje, Matematika za tehnološke fakultete, Element, Zagreb, 1998.
N. Elezović, Linearna algebra, Element, Zagreb, 1999.
P. Javor, Matematička analiza 1, Element, Zagreb, 1999.
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Prof. dr. sc. Ivone Jakaša
Izv. prof. dr. sc. Antonela Ninčević Grassino
Doc. dr. sc. Maja Dent
Ines Peremin, mag. ing.
	1.8. Semestar
	zimski

	1.2. Naziv predmeta
	[bookmark: Analiticka_kemija]Analitička kemija
	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	4

	1.3. Šifra predmeta
	239466
	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	14 + 36 + 14 + 0

	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija
	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60

	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
2%

	1.6. Mjesto izvođenja
	Predavanja u P1, seminari u P1, laboratorijske vježbe u Laboratoriju za analitičku kemiju
	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski

	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva
	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	U okviru predmeta studenti se upoznaju s temeljnim pojmovima vezanim uz kemijsku analizu i primjenu koncepta kemijske ravnoteže na analitičke probleme te postupcima pripreme uzorka za analizu koji su im potrebni za razumijevanje struke i daljnji studij. Osnovni je cilj predmeta upoznati studente s osnovnim principima na kojima se temelje gravimetrijske, volumetrijske i UV-VIS spektrometrijske metode analize te njihovom primjenom na realne uzorke. Također, predmet za cilj ima osposobiti studente za izvođenje jednostavnije gravimetrijske, volumetrijske i UV-Vis spektrometrijske analize uzorka prema danim uputama.

	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	· definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije
· odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate
· provoditi odgovarajuće analize i biotehnološke postupke u kemijskim, biokemijskim, mikrobiološkim, molekularno-genetičkim, procesnim i razvojnim laboratorijima, te prepoznati i riješiti jednostavnije probleme tim laboratorijima
· interpretirati rezultate rutinskih laboratorijskih analiza u biotehnologiji
· primijeniti etička načela, zakonsku regulativu i norme u struci 
· razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog inženjerstva te Molekularne biotehnologije

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	· definirati i objasniti osnovne pojmove u kemijskoj analizi
· nabrojati analitičke tehnike i objasniti osnovne principe na kojima se temelje
· nabrojati i opisati osnovne tehnike u kemijskoj analizi (tehnike pripreme uzorka, separacija i uklanjanje interferenata, ukoncentriravanje) te objasniti osnovne principe na kojima se temelje
· definirati i objasniti osnovne pojmove te opisati principe u kemijskoj analizi temeljenoj na gravimetrijskom, volumetrijskom i UV-Vis spektrofotometrijskom određivanju analita u uzorku
· prema uputama pripremiti uzorak za analizu te samostalno izvesti jednostavniju gravimetrijsku, volumetrijsku i UV-Vis spektrometrijsku analizu uzorka
· izračunati sastav uzorka na temelju dobivenih podataka dobivenih gravimetrijskom, volumetrijskom i UV-Vis spektrofotometrijskom analizom

	2.5. Opis sadržaja predmeta 
	· Uvod u analitičku kemiju i osnovni postupci u kemijskoj analizi
· Gravimetrijske metode analize
· Volumetrijske (titrimetrijske) metode analize
· Osnove spektrometrijske analize u UV-Vis području

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☒ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  

	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	
	NE
	Istraživanje
	
	NE
	Usmeni ispit
	
	NE

	3. 
	Eksperimentalni rad
	DA
	
	Referat
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	4. 
	Esej
	
	NE
	Seminarski rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	5. 
	Kolokvij
	DA
	
	Praktični rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	6. 
	Projekt
	
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	4

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	1. Bodovanje putem sustava kontinuirane provjere znanja tijekom semestra (maksimalni broj bodova po vrstama aktivnosti):
1. tjedni kolokviji (20 bodova)
2. završni kolokvij iz praktičnog rada u laboratoriju (10 bodova)
3. završni ispit, pismeni (60 bodova)
4. lab. vježbe (20 bodova)            
Ukupno: 110 bodova
Izlazak na završni kolokvij je obavezan s time da se izlazak na završni kolokvij računa kao prvi izlazak na ispit bez obzira je li student pristupio završnom kolokviju ili nije. Nepolaganje predmeta putem sustava kontinuirane provjere znanja smatra se padom na prvom ispitnom roku.

Formiranje ocjene: 
< 66 bodova nedovoljan (1)
66 - 77,9 bodova dovoljan (2)
78 - 88,9 bodova dobar (3)
89 - 99,9 bodova vrlo dobar (4)
100 - 110 bodova izvrstan (5)
------------------------------------------------------
2.Bodovanje putem popravnih ispita:	
- popravni ispit (pismeni)       100
- 10 % prikupljenih bodova iz tjednih kolokvija, završnog kolokvija iz praktičnog rada u laboratoriju, laboratorijskih vježbi i završnog ispita pribrajaju se bodovima iz ispita
Za polaganje predmeta student mora prikupiti najmanje 60 bodova iz popravnog ispita kojemu se za formiranje ocjene pribrajaju bodovi ostvareni tijekom semestra.
	
Formiranje ocjene:
< 60 bodova nedovoljan (1)
60 - 70,9 bodova dovoljan (2)
71 - 80,9 bodova dobar (3)
81 - 90,9 bodova vrlo dobar (4)
91 - 100 bodova izvrstan (5)

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
· tijekom semestra odraditi sve laboratorijske vježbe i imati priznate izvještaje iz laboratorijskih vježbi
· položiti završni kolokvij iz praktičnog rada u laboratoriju
· položiti završni ispit
· postići najmanje 66 bodova od ukupno 110 bodova, od čega minimalno 36 bodova iz završnog ispita
· studenti koji ne polože predmet putem sustava kontinuirane provjere znanja tijekom semestra, moraju prikupiti najmanje 60 bodova iz popravnog ispita

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	4. 
	Recenzirani nastavni materijali 
	NE
	DA, Merlin

	5. 
	D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler: Osnove analitičke kemije, Školska knjiga, Zagreb 1999. (poglavlja koja obrađuju gradivo obuhvaćeno predmetom: 1, 4-5, 9-13, 16, 20-22, 29-33 ; dodatak 13 (rješenja pitanja i zadataka); dodatak 2-6 (konstante produkta topljivosti; konstante disocijacije kiselina i baza; stupnjevite konstante nastajanja kompleksa; neki standardni i formalni elektrodni potencijali))
	DA, 12 kom.
	NE

	2.12. Dopunska literatura 
	· D.C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, W. H. Freedman & Co., New York, 2010.
· R. A. Day, A. L. Underwood: Quantitative Analysis, Prentice Hall, 1991.
· D. Harvey, Analytical Chemistry 2.0 (revision of the textbook Modern Analytical Chemistry, 2009) digitalni udžbenik dostupan besplatno putem poveznice: http://acad.depauw.edu/harvey_web/eText%20Project/AnalyticalChemistry2.0.html

	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-  





	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Prof. dr. sc. Anita Slavica
Prof. dr. sc. Vesna Zechner Krpan
	1.8. Semestar
	zimski
	1.2. Naziv predmeta
	Uvod u biotehnologiju	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	3
	1.3. Šifra predmeta
	239467	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	30 + 0 + 0 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	obvezan	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	1.	
<20%

	1.6. Mjesto izvođenja
	P4 ili P2	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Upoznati studente sa temeljnim pojmovima i temeljnim principima iz područja biotehnologije kao i trendovima razvoja biotehnologije.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	1. Definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s 
posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije. 
2. Opisati i objasniti principe temeljnih inženjerskih disciplina poput termodinamike, mehanike fluida, fenomena prijenosa i 
jediničnih operacija, te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije. 
3. Odabrati i praktično primijeniti temeljna znanja i vještine iz biokemijskog inženjerstva, vođenja i upravljanja biotehnoloških 
procesa te genetičkog inženjerstva. 
10. Izvijestiti o laboratorijskim, pogonskim i poslovnim rezultatima usmenim i pisanim putem uz korištenje stručne terminologije.
11. Sudjelovati u radu interdisciplinarnog tima u području biotehnologije. 
13. Primijeniti etička načela, zakonsku regulativu i norme vezane uz specifične zahtjeve struke. 
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog 
inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	1. Definirati temeljne pojmove iz temeljnih, primijenjenih i inženjerskih znanstvenih disciplina u području biotehnologije. 
2. Opisati i objasniti opću shemu bioprocesa na primjeru bioprocesa za proizvodnju limunske kiseline. 
3. Prisjetiti se određenih primjera bioprocesa koji se odvijaju uz pomoć biokatalizatora - industrijski važnih vrsta bakterija, kvasaca i plijesni. 
4. Opisati primjenu znanja iz molekularne genetike i metoda iz genetičkog inženjerstva u bioprocesima. 
5. Opisati bioproces proizvodnje visokofruktoznog sirupa kao tipičnog primjera enzimski kataliziranog bioprocesa. 
6. Opisati temeljne značajke bioprocesa koji se provode s pomoću kultura biljnih i životinjskih stanica. 
7. Opisati ukratko povijest biotehnologije i trendove razvoja biotehnologije.
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Uvod - Biotehnologija, bioproces, bioreaktor, biokatalizator. Aerobni i anerobni mikrobni procesi, tri mjerila bioprocesa i opća shema 
biotehnološkog procesa. 
Biološki i inženjerski aspekti biotehnologije. Primjer mikrobnog bioprocesa i definicije osnovnih pojmova. Temeljni principi i kinetika 
mikrobnog procesa. 
„Nova biotehnologija“ - Različiti industrijski mikroorganizmi i njihova primjena u industrijskoj proizvodnji. Ekstremofili. Bioprocesi koji 
se zasnivaju na tehnologiji rekombinantne DNA. Pregled bioprocesa i bioproizvoda koji se dobivaju u biotehnološkoj industrijskoj 
proizvodnji. Bioenergenti. Biotehnološki procesi sa kulturom stanica. Enzimski procesi. 
Definicija biotehnologije, tradicionalna i „nova“ biotehnologija. Četiri područja primjene biotehnologije: biofarmaceutika (crvena), 
agrikultura (zelena), industrija (bijela) i okoliš (plava) biotehnologija. Strategije, zakonski okviri i budućnost biotehnologije.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
☐ seminari i radionice  
☐ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☒ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☒ domaće zadaće 
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	 
	Istraživanje
	DA
	 
	Usmeni ispit
	 
	NE

	· 
	Eksperimentalni rad
	 
	NE
	Referat
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Kolokvij
	 
	NE
	Praktični rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	3

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Pismeni ispit iz cjelokupnog gradiva sastoji se od osam pitanja i traje 90 min.
Sustav bodovanja (postotci se izračunavaju od ukupno mogućih 24 boda):
uspjeh na ispitu (%)               bodovi                        ocjena 
60-69                                         14-16                     dovoljan (2) 
70-79                                         17-18                     dobar (3) 
80-89                                          19-21                    vrlo dobar (4) 
90-100                                        22-24                    izvrstan (5)

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
Redovito prisustvovati nastavi (maksimalni broj izostanaka je tri predavanja)
Položiti pismeni ispit

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	3. 
	Predavanja pripremljena za modul
	NE
	DA, Merlin

	2.12. Dopunska literatura 
	M. Dettenhofer, M. Ondrejovič, A. Slavica, Ž. Kurtanjek, D. Tapaloaga, P. Rodian Tapaloaga, L. Kapur Pojskić, A. Durmić-Pašić, J. Begović, V. Nedović, M. Dundar, K. M. A. Gartland, S. Miertuš. Current State and Prospects of Biotechnology in Central and Eastern European Countries. Part II: New and Pre-accession EU Countries (CRO, RO, B&H, SRB). Critical Reviews in Biotechnology, 39(1) (2019) 137-155. DOI information: https://doi.org/10.1080/07388551.2018.1498443.2.
J. Šušković, B. Kos, B. Šantek, Z. Kniewald, V. Mrša, M. Hruškar, J. Frece, V. Gaurina Srček, A. Slavica, J. Novak, A. Leboš Pavunc (2019) Biotehnologija u Hrvatskoj – povijesna baština i suvremeni trendovi, Annual of the Croatian Academy of Engineering, Vol. 2019 No. 1, str. 438-484. file:///C:/Users/BLAENK~1/AppData/Local/Temp/Godisnjak_HATZ_2020_23__438_484.pdf
V. Godinić Mikulčić. Povijesni i tehnološki razvoj genetičkoga inženjerstva u Hrvatskoj, Studia lexicographica, 14(2020) 26, 91-130. (https://hrcak.srce.hr/index.php?show=clanak&id_clanak_jezik=350874)
Relevantne baze podataka (npr. National Centre for Biotechnology Information, NCBI, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/).
Recentni pregledni i izvorni znanstveni radovi vezani uz istraživanja iz područja biotehnologije.
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Ana Kovačić, prof., v. pred. 
Dijana Njerš, prof., v. pred.
	1.8. Semestar
	zimski

	1.2. Naziv predmeta
	[bookmark: Engleski_I]Engleski jezik u struci 1
	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	2

	1.3. Šifra predmeta
	239468
	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	10 + 0 + 20 + 0

	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	58

	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
<20%

	1.6. Mjesto izvođenja
	P1
	1.13. Jezik izvođenja 
	engleski 

	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva
	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Nakon uspješno završenog predmeta, studenti će moći: prepoznati i objasniti ključne riječi i rečenice u stručnom i znanstvenom tekstu, pravilno koristiti stručnu terminologiju na engleskom i hrvatskom jeziku; samostalno se služiti stručnom literaturom na engleskom jeziku iz područja njihove specijalizacije na svim razinama (promidžbeni tekstovi, upute za rad, internetski tekstovi, stručne knjige i priručnici); analizirati sadržaj stručnog teksta, prepričati te izložiti na engleskom jeziku glavne misli zadane teme ili teksta vezanih za struku u biotehnologiji; prevoditi kraće stručne tekstove s engleskog na hrvatski i obrnuto.

	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	10. Izvijestiti o laboratorijskim, pogonskim i poslovnim rezultatima usmenim i pisanim putem uz korištenje stručne terminologije.
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	· odabrati i primijeniti stručni vokabular iz studijskog programa iz područja biotehnologije
· pročitati s razumijevanjem kratki stručni tekst iz studijskog programa iz područja biotehnologije na engleskom jeziku
· prepričati pročitani kratki stručni tekst iz studijskog programa  iz područja biotehnologije na engleskom jeziku
· postavljati pitanja na engleskom jeziku o pročitanom tekstu iz studijskog programa iz biotehnologije
· pronaći odgovore na pitanja o pročitanom tekstu i odgovoriti na engleskom jeziku
· prevesti kratki stručni tekst iz područja biotehnologije s engleskog na hrvatski jezik
· prevesti kratki hrvatski stručni tekst iz područja biotehnologije na engleski jezik
· ponoviti i utvrditi pravilno korištenje gramatike engleskog jezika na stručnom tekstu
· napisati službeni e-mail na hrvatskom i engleskom jeziku

	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Uvodno upoznavanje s modulom, literaturom, načinima provođenja nastave, obavezama studenata tijekom nastave 
Formalna pisana komunikacija na hrvatskom i engleskom jeziku
Čitanje i analiza stručnih tekstova: izbor tekstova na engleskom jeziku sa suvremenom tematikom iz biotehnologije (stručni, znanstveni radovi i popularno-znanstveni članci); primjeri tema: Nutrients in Food, Chemical Laboratory, Sustainability, Probiotics, GMOs, Organic Farming
Noun phrase - Foreign plurals in occupational and scientific English 
Ključne riječi i rečenice u stručnom tekstu iz studijskog programa 
Ponavljanje gramatičkih struktura u kontekstu stručnih tekstova
Prijevodne vježbe stručnih tekstova iz studijskog programa  iz područja biotehnologije  s engleskog na hrvatski jezik  – u grupama ili pojedinačno
Prijevodne vježbe stručnih tekstova iz studijskog programa iz područja biotehnologije  s hrvatskog na engleski jezik – u grupama ili pojedinačno
Ponavljanje gradiva

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice
☐ vježbe
☐ on line u cijelosti
☒ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☒ samostalni  zadaci  
☒ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  

	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	
	Istraživanje
	
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	

	3. 
	Eksperimentalni rad
	
	NE
	Referat
	DA
	
	(ostalo upisati) 
	
	

	4. 
	Esej
	DA
	
	Seminarski rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	5. 
	Kolokvij
	
	NE
	Praktični rad
	DA
	
	(ostalo upisati) 
	
	

	6. 
	Projekt
	
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	2

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Pohađanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, izvršavanje zadataka; usmenih i pismenih, iskazano poznavanje materije i provjera gramatike i stručnog vokabulara prilikom pismenog i usmenog ispita.
Kod poznavanja stranog jezika, napose stručnog stranog jezika, teško je taksativno odrediti ocjenu. Jer ne radi se samo o ocjeni vokabulara i/ili gramatike, već se traži cjelovitost snalaženja  u okruženju struke; mora se uzeti u obzir i razumijevanje i snalaženje sa stranim jezikom u raznim prigodama, primjeni stečenih kompetencija i vještina tijekom semestra, itd. Stoga i ocjena mora biti ukupna. Ocjenjuje se i pismenost studenta i usmeno izražavanje zajedno s usvojenim stručnim vokabularom.
Usmena provjera znanja provodi se kroz diskusije o temama za koje se student priprema pomoću materijala dostupnih na Merlinu. Iznoseći vlastite stavove, zaključke i razmišljanja, student pokazuje da je ovladao sadržajem i gramatičkim strukturama obrađenim tijekom kolegija. Izradom jednostavnijeg projektnog zadatka i aktivnim sudjelovanjem u diskusijama student stječe 10 bodova koji se pribrajaju rezultatu (bodovima) pismenog ispita.

Bodovna skala (postotak ukupnih bodova) i ocjene: 
51-64 %= dovoljan (2), 
65-79 %= dobar (3), 
80-89 %= vrlo dobar (4), 
90-100 %= odličan (5).

	2.10. Obveze studenata
	Redovito pohađanje i kontinuirano praćenje nastave.
· aktivno sudjelovati u nastavnom procesu (razgovori, diskusije, pitanja, odgovori na engleskom jeziku.)
· izvršavati sve zadatke bilo pismene ili usmene
· položiti ispit 
Uvjet za stjecanje statusa predmeta odslušan jest dovoljan broj dolazaka na predavanja: studenti moraju biti prisutni na minimalno 60% predavanja i seminara.

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	2. 
	“An English Reader for Food Technology and Biotechnology“, Book One  sa strukovnim glosarom i rječnikom, Manualia Universitatis Studiorum Zagrabiensis, Durieux, 2005.

Odabrani tekstovi na izvornom engleskom iz relevantne znanstveno-stručne literature (Merlin)

D. Njerš: Theory and Practice - English Grammar in Context
(http://www.pbf.unizg.hr/content/download/32999/133466/version/1/file/PBF_Grammar+script_1st+%26+2nd+year.docx)
	2 primjerka




NE
	DA
(online, Merlin)

	2.12. Dopunska literatura 
	Collins COBUILD- KEYWORDS IN SCIENCE&TECHNOLOGY, HarperCollinsPublishers, 1999.
New Scientist (odabrani članci iz područja studija)
Scientific American (odabrani članci iz područja studija)
Nature (odabrani članci iz područja studija)

	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-  





	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Dijana Njerš, prof., v. pred.
	1.8. Semestar
	zimski

	1.2. [bookmark: Njemački_I]Naziv predmeta
	Njemački jezik u struci 1
	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	2

	1.3. Šifra predmeta
	239469
	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	10 + 0 + 20 + 0

	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	2

	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
<20%

	1.6. Mjesto izvođenja
	P1
	1.13. Jezik izvođenja 
	njemački

	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva
	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Nakon uspješno završenog predmeta, studenti će moći: prepoznati i objasniti ključne riječi i rečenice u stručnom i znanstvenom tekstu, pravilno koristiti stručnu terminologiju na njemačkom i hrvatskom jeziku; samostalno se služiti stručnom literaturom na njemačkom jeziku iz područja njihove specijalizacije na svim razinama (promidžbeni tekstovi, upute za rad, internetski tekstovi, stručne knjige i priručnici); analizirati sadržaj stručnog teksta, prepričati te izložiti na njemačkom jeziku glavne misli zadane teme ili teksta vezanih za struku u biotehnologiji; prevoditi kraće stručne tekstove s njemačkog na hrvatski i obrnuto.

	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	10. Izvijestiti o laboratorijskim, pogonskim i poslovnim rezultatima usmenim i pisanim putem uz korištenje stručne terminologije.
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	· odabrati i primijeniti stručni vokabular iz studijskog programa iz područja biotehnologije
· pročitati s razumijevanjem kratki stručni tekst iz studijskog programa iz područja biotehnologije na njemačkom jeziku
· prepričati pročitani kratki stručni tekst iz studijskog programa  iz područja biotehnologije na njemačkom jeziku
· postavljati pitanja na njemačkom jeziku o pročitanom tekstu iz studijskog programa iz biotehnologije
· pronaći odgovore na pitanja o pročitanom tekstu i odgovoriti na njemačkom jeziku
· prevesti kratki stručni tekst iz područja biotehnologije s njemačkog na hrvatski jezik
· prevesti kratki hrvatski stručni tekst iz područja biotehnologije na njemački jezik
· ponoviti i utvrditi pravilno korištenje gramatike njemačkog jezika na stručnom tekstu
· napisati službeni e-mail na hrvatskom i njemačkom jeziku

	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Uvodno upoznavanje s modulom, literaturom, načinima provođenja nastave, obavezama studenata tijekom nastave 
Formalna pisana komunikacija na hrvatskom i njemačkom jeziku
Čitanje i analiza stručnih tekstova: izbor tekstova na njemačkom jeziku sa suvremenom tematikom iz biotehnologije (stručni, znanstveni radovi i popularno-znanstveni članci); primjeri tema: Nutrients in Food, Chemical Laboratory, Sustainability, Probiotics, GMOs, Organic Farming
Noun phrase - Foreign plurals in occupational and scientific German 
Ključne riječi i rečenice u stručnom tekstu iz studijskog programa 
Ponavljanje gramatičkih struktura u kontekstu stručnih tekstova
Prijevodne vježbe stručnih tekstova iz studijskog programa  iz područja biotehnologije  s njemačkog na hrvatski jezik  – u grupama ili pojedinačno
Prijevodne vježbe stručnih tekstova iz studijskog programa iz područja biotehnologije  s hrvatskog na njemački jezik – u grupama ili pojedinačno
Ponavljanje gradiva

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice
☐ vježbe
☐ on line u cijelosti
☒ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☒ samostalni  zadaci  
☒ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  

	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	
	Istraživanje
	
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	

	3. 
	Eksperimentalni rad
	
	NE
	Referat
	DA
	
	(ostalo upisati) 
	
	

	4. 
	Esej
	DA
	
	Seminarski rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	5. 
	Kolokvij
	
	NE
	Praktični rad
	DA
	
	(ostalo upisati) 
	
	

	6. 
	Projekt
	
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	2

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Pohađanje nastave, aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu, izvršavanje zadataka; usmenih i pismenih, iskazano poznavanje materije i provjera gramatike i stručnog vokabulara prilikom pismenog i usmenog ispita.
Kod poznavanja stranog jezika, napose stručnog stranog jezika, teško je taksativno odrediti ocjenu. Jer ne radi se samo o ocjeni vokabulara i/ili gramatike, već se traži cjelovitost snalaženja  u okruženju struke; mora se uzeti u obzir i razumijevanje i snalaženje sa stranim jezikom u raznim prigodama, primjeni stečenih kompetencija i vještina tijekom semestra, itd. Stoga i ocjena mora biti ukupna. Ocjenjuje se i pismenost studenta i usmeno izražavanje zajedno s usvojenim stručnim vokabularom.
Usmena provjera znanja provodi se kroz diskusije o temama za koje se student priprema pomoću materijala dostupnih na Merlinu. Iznoseći vlastite stavove, zaključke i razmišljanja, student pokazuje da je ovladao sadržajem i gramatičkim strukturama obrađenim tijekom kolegija. Izradom jednostavnijeg projektnog zadatka i aktivnim sudjelovanjem u diskusijama student stječe 10 bodova koji se pribrajaju rezultatu (bodovima) pismenog ispita.

Bodovna skala (postotak ukupnih bodova) i ocjene: 
51-64 %= dovoljan (2), 
65-79 %= dobar (3), 
80-89 %= vrlo dobar (4), 
90-100 %= odličan (5).

	2.10. Obveze studenata
	Redovito pohađanje i kontinuirano praćenje nastave.
· aktivno sudjelovati u nastavnom procesu (razgovori, diskusije, pitanja, odgovori na njemačkom jeziku.)
· izvršavati sve zadatke bilo pismene ili usmene
· položiti ispit 
Uvjet za stjecanje statusa predmeta odslušan jest dovoljan broj dolazaka na predavanja: studenti moraju biti prisutni na minimalno 60% predavanja i seminara.

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	3. 
	Dijana Njerš: Fachsprache Deutsch fur Lebensmitteltechnologie, Biotechnologie und Nutrizionismus (interna skripta)

Odabrani tekstovi na izvornom njemačkom iz relevantne znanstveno-stručne literature (Merlin)
	DA (2 primjerka)


NE
	DA
(online, Merlin)


DA
(online, Merlin)

	2.12. Dopunska literatura 
	· Deutsch – Eine Einführung in die Fachsprache, VEB Verlag Enzyklopädie Leipzig, 2005
· Schade, Günther: Einführung in die deutsche Sprache der Wissenschaft, Erich Schmidt Verlag Berlin, 1999
· Latour Bernd: Grammatik in wissenschaftlichen Texten, Max Hueber Verlag, Ismaning, 2008
· Fandrych Christian: Klipp und Klar – Übungsgrammatik Deutsch in 99 Schritten, Klett Edition Deutsch, Stuttgart, 2000
· Ternes Waldemar: Naturwissenschaftliche Grundlagen der Lebensmittelzubereitung, Behr's Verlag, Hamburg, 2000

	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-  





	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Prof. dr. sc. Ana Vukelić
Doc. dr. sc. Janko Diminić
Dr. sc. Goran Dražić	1.8. Semestar
	zimski
	[bookmark: Osnove_informatike]1.2. Naziv predmeta
	Osnove informatike	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	2
	1.3. Šifra predmeta
	239470	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	10 + 15 + 0 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	1.	
10 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	VP i P3	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	NE

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Uporaba informacijske i komunikacijske tehnlogije, te razvijanje algoritamskog pristupa rješavanju raznovrsnih problema.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	nema
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	1. Definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
4. Odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate.
9. Interpretirati rezultate rutinskih laboratorijskih analiza u biotehnologiji.
10. Izvijestiti o laboratorijskim, pogonskim i poslovnim rezultatima usmenim i pisanim putem uz korištenje stručne terminologije.
11. Sudjelovati u radu interdisciplinarnog tima u području biotehnologije.
12. Sažeti zaključke na temelju rezultata istraživanja iz područja biotehnologije

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	imenovati i primijeniti osnovne naredbe operacijskog sustava
razlikovati i uspješno koristiti osnovne usluge Interneta
oblikovati dokumente korištenjem standardnih programa za obradu teksta, izradu prezentacija i rad s proračunskim tablicama
razlikovati i primijeniti matematičke formule i funkcije
objasniti i kreirati grafički prikaz podataka
navesti i primjenjivati jezike za zapisivanje algoritama (dijagram toka i pseudoprogram)
realizirati algoritme korištenjem programskih jezika
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Osnovni aspekti računarstva (operacijski sustavi, obrada teksta, tablične kalkulacije (Spreadsheet), prezentacije, Internet). Formiranje i razvoj algoritama i programa (dijagram toka). Osnovni tipovi podataka i operacija (logičke operacije, formiranje petlji). Višedimenzionalni tipovi podataka (polja). Računalne operacije s listama i matricama. Programski jezici i njihove karakteristike. Programiranje pomoću nekih programskih paketa.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
☐ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☒ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	 
	NE
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	· 
	Eksperimentalni rad
	 
	NE
	Referat
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Kolokvij
	 
	NE
	Praktični rad
	DA
	 
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	 
	NE
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	2

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Praktični rad na računalu tijekom prve polovice semestra
Praktični rad na računalu tijekom druge polovice semestra
Studenti koji nisu pristupili ili nisu uspjeli položiti jedan od praktičnih ispita iz prvog pokušaja, imaju pravo na dva popravka u sklopu ispitnog roka.
Sustav bodovanja (postotci se izračunavaju od ukupnih mogućih bodova):
[50% - 60%>  dovoljan (2)
[60% - 75%>  dobar (3)
[75% - 90%>  vrlo dobar (4)
[90% - 100%]  izvrstan (5)


	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
nužan uvjet za dobivanje pozitivne ocjene je pozitivna ocjena iz oba praktična ispita.
prisustvovati nastavi (maksimalni broj izostanaka je jedno predavanje i jedne vježbe)

	Skripta pripremljena za predmet

	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	4. 
	Skripta pripremljena za predmet
	 
	 

	2.12. Dopunska literatura 
	Microsoft handbooks
Schaum's Outline of Introduction to Computer Science, Mata-Toledo Ramon, McGraw-Hill Book Company
Schaum's Outline of Essential Computer Mathematics, Lipschutz Seymour, McGraw-Hill Book Company
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Neven Karković, prof., v. pred.
Lidija Podvalej, prof., v. pred.
	1.8. Semestar
	zimski

	1.2. Naziv predmeta
	[bookmark: TZK1]Tjelesna i zdravstvena kultura 1
	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	0,5

	1.3. Šifra predmeta
	239471
	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	0 + 30 + 0 + 0

	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija
	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	62

	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	-	
5%

	1.6. Mjesto izvođenja
	Sportska dvorana PBF-a, SRC Jarun, PP Medvednica, Maksimir
	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski

	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva
	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Prijenos informacija o utjecaju tjelesne i zdravstvene kulture na ukupni psihofizički i socijalni status čovjeka, te specijalizacija studenata u kineziološkim aktivnostima pogodnim za svakodnevno sportsko-rekreacijsko vježbanje

	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	-

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	· objasniti važnost zagrijavanja u pojedinoj kineziološkoj aktivnosti
· pokazati osnovne elemente pojedine kineziološke aktivnosti
· izraziti neka osnovna pravila pojedine kineziološke aktivnosti
· pokazati pravilno izvođenje nekih novih elemenata pojedine kineziološke aktivnosti
· objasniti važnost istezanja u pojedinoj kineziološkoj aktivnosti
· ponoviti zadane nove elemente pojedine kineziološke aktivnosti u serijama
· objasniti osnovne termine pojedine kineziološke aktivnosti
· objasniti osnove o utjecaju redovitog vježbanja na zdravlje
· integrirati motorička znanja i vještine za samostalno tjelesno vježbanje i/ili natjecanje

	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	· sportske igre: košarka, odbojka, rukomet, mali nogomet
· stolni tenis, badminton,tenis
· atletika, pješačenje (usmjereno kretanje sa zadacima), rolanje
· vježbe jačanja, istezanja i disanja

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☐ predavanja
☐ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  

	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	
	Istraživanje
	
	NE
	Usmeni ispit
	
	NE

	3. 
	Eksperimentalni rad
	
	NE
	Referat
	
	NE
	Natjecanja
	DA
	

	4. 
	Esej
	
	NE
	Seminarski rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	5. 
	Kolokvij
	
	NE
	Praktični rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	6. 
	Projekt
	
	NE
	Pismeni ispit
	
	NE
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	0,5

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Odrađenih 30 sati vježbi (1 sat po 45 min. ekvivalent 1 bod), umanjeno za 20% dozvoljenih izostanka  iznosi 24 boda semestralno minimum

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
· redovno pohađati nastavu i/ili  sudjelovati  na natjecanjima: sveučilišnom prvenstvu, međufakultetskim sportskim igrama, državnom studentskom sportskom prvenstvu, međunarodnim studentskim sportskim igrama,humanitarnim utrkama, sportskim aktivnostima u organizaciji ASU PBF i  Probiona

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	2. 
	 
	 
	 

	2.12. Dopunska literatura 
	 -

	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-  





	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Doc. dr. sc. Tomislav Vladušić
Prof. dr. sc. Lidija Šver
Izv. prof. dr. sc. Reno Hrašćan
Izv. prof. dr. sc. Ana Bielen
Dora Pavić, mag. 	1.8. Semestar
	ljetni
	1.2. Naziv predmeta
	Biologija	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	7
	1.3. Šifra predmeta
	239472	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	45 + 42 + 9 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
5%

	1.6. Mjesto izvođenja
	Predavanja u VP, vježbe u Praktikumu za biologiju Laboratorija za biologiju i genetiku mikroorganizama, Zavoda za biokemijsko inženjerstvo u Kačićevoj 23	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	NE

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Cilj predmeta je upoznavanje studenata s osnovnim razlikama između prokariotske i eukariotske stanice, te biljne i životinjske stanice; organizacijom i funkcijom staničnih organela; građom i ulogom stanične membrane, st. stijenke i elemenata citoskeleta. Također, biti će objašnjeni osnovni metabolički i regulacijski procesi u stanici; principi nasljeđivanja; različita biljna i životinjska tkiva te organski sustavi čovjeka. Objasnit će se osnove sistematike živog svijeta, kladogeneze i filogenije.
Uz teoretsku nastavu, svaka pojedina cjelina se dodatno obrađuje na vježbama na kojim će studenti ovladati metodom mikroskopiranja na biljnom i životinjskom materijalu. Na seminarima studenti se kroz zadatke dodatno upoznaju s pojedinim cjelinama.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	nema
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	Definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
Odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate.
Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog inženjerstva te Molekularne biotehnologije.

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	Opisati i usporediti građu prokariotske i eukariotske stanice
Prepoznati i razlikovati strukture u biljnoj i životinjskoj stanici nakon usvojene vještine mikroskopiranja
Objasniti biološke funkcije pojedinih dijelova prokariotske i eukariotske stanice stanice te povezati razlike u građi s razlikama u osnovnim staničnim procesima
Prepoznati i interpretirati faze staničnog ciklusa te ilustrirati izgled stanice u različitim fazama staničnog ciklusa
Razlikovati i povezati mehanizam nasljeđivanja i odnose alela te predvidjeti moguće ishode križanja
Opisati osnovna animalna tkiva, organe i organske sustave
Opisati osnovna biljna tkiva i organe
Objasniti osnove sistematike živog svijeta, kladogenezu i filogeniju
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Biologija stanice
Građa i kemijski sastav prokariotske i eukariotske stanice. Razlike u građi između biljne i životinjske stanice.
Organele. Stanična membrana.
Citoskelet. Trepetljike i bičevi. Veze između stanica u životinjskim i biljnim tkivima. Stanična stijenka biljne stanice. Stanična stijenka u bakterija, arheja, algi i gljiva.
Metabolizam stanice i genska uputa
Uvod u metabolizam - procesi izgradnje i razgradnje u živoj stanici. Energija. Zakoni termodinamike. Enzimi i energija aktivacije. Stanični rad. Glikoliza. Mitohondriji. Krebsov ciklus. Oksidativna fosforilacija. Vrenje.
Kemoautotrofi, fotoautotrofi. Plastidi. Fotosustavi. Fotosinteza. Fotorespiracija. Prilagodbe C4 i CAM biljaka.
Struktura DNA i RNA. Organizacija genoma u prokariota i eukariota. Replikacija DNA u prokariota i eukariota.
Transkripcija gena u prokariota i eukariota. 
Translacija i posttranslacijske modifikacije.
Stanični ciklus
Binarna dioba u prokariota. Stanični ciklus eukariota. Interfaza i mitotička faza. Kariokineza i citokineza biljne i životinjske stanice. Kontrola staničnog ciklusa. Kritične točke staničnog ciklusa. 
Tjelesne (somatske) i spolne stanice. Mejoza – redukcijska dioba. Izvori varijabilnosti gameta u mejozi. Gametogeneza u životinja i biljaka. Mutacije. Nespolno i spolno razmnožavanje. Životni ciklus.
Osnove genetike
Mendelovi zakoni nasljeđivanja. Monohibridno križanje. Test križanje. Dihibridno križanje. Odnosi između alela. Multipli aleli. Pleiotropija. Epistaza. Poligensko nasljeđivanje. Vezani geni. Rekombinacijska učestalost. Genska karta. Nasljeđivanje svojstava vezano uz spol. Određivanje spola (kromosomsko i fenotipsko). Mutacije broja kromosoma.
Animalna tkiva, organi i organski sustavi
Građa i uloga osnovnih tipova animalnih tkiva: epitelnog, vezivnog, mišićnog i živčanog tkiva.
Organizacija i uloga organskih sustava čovjeka: probavni, respiratorni, cirkulacijski sustav, sustav za pokretanje, živčani sustav i posebna osjetila, sustav za izlučivanje, reproduktivni sustav, imunosni sustav
Razmnožavanje i embrijski razvitak animalnih organizama
Biljna tkiva i organi
Građa i uloga osnovnih tipova biljnih tkiva: meristemskog, parenhimskog, provodnog, pokrovnog i mehaničkog tkiva.
Organizacija i uloga biljnih organa: stabljika, list, korijen, cvijet, plod
Transport tvari i prehrana u biljaka
Razmnožavanje i embrijski razvitak biljnih organizama
Osnove sistematike živog svijeta
Razvojno stablo i uvod u sistematiku živog svijeta.
Sistematske kategorije. Binomna nomenklatura i njena pravila.
Osnove sistematike prokariota, protista, biljaka, gljiva, životinja
Kladogeneza. Filogenija.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☒ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	 
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	5. 
	Eksperimentalni rad
	 
	NE
	Referat
	 
	NE
	testovi preko e-učenja
	DA
	 

	6. 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	DA
	 
	studentski histološki atlas preko e-učenja
	DA
	 

	7. 
	Kolokvij
	DA
	 
	Praktični rad
	DA
	 
	provjera usvojenog gradiva na predavanjima putem Kahoot-a
	DA
	 

	8. 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	7

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Ocjenjuje se uspjeh postignut na dva parcijalna pismena ispita. Prosječna ocjena oba parcijalna ispita doprinosi konačnoj ocjeni s 60%.
Ocjene pismenog ispita prema postignutim bodovima:
-12,5 – 50,5 bodova = nedovoljan (1)
51 – 63,5 bodova = dovoljan (2)
64 – 76,5 bodova = dobar (3)
77 – 88,5 bodova = vrlo dobar (4)
89 – 100 bodova = izvrstan (5)
Ako student ne položi predmet putem parcijalnih ispita, izlazak na ispitni rok se smatra drugim izlaskom na ispit. Na ispitnom roku se polaže nepoloženi parcijalni ispit. Pristupanje ispitu nije uvjetovano prolaskom prethodnog parcijalnog ispita.
Ocjenjuje se savladano gradivo svake vježbe na izlaznom pismenom kolokviju:
0 – 6 bodova = nedovoljan (1)
6,5 – 7 bodova = dovoljan (2)
7,5 – 8 bodova = dobar (3)
8,5 – 9 bodova = vrlo dobar (4)
9,5 – 10 bodova = izvrstan (5)
Prosječna ocjena vježbi doprinosi konačnoj ocjeni s 40%.
Završni kolokvij: Ispravno mikroskopiranje te prepoznavanje, crtanje i opis mikroskopskih preparata
0 – 15,0 bodova = nedovoljan (1)
15,5 – 18,5 bodova = dovoljan (2)
19,0 – 22,0bodova = dobar (3)
22,5 – 26,0 bodova = vrlo dobar (4)
26,5 – 30,0 bodova = izvrstan (5)
Postignuta ocjena završnog kolokvija ulazi u izračun prosjeka ocjena izlaznih kolokvija vježbi koji čini 40% konačne ocjene.

Dodatnom ocjenom iz vježbi (prosječna ocjena vježbi doprinosi konačnoj ocjeni s 40%) nagrađuje se:
neobavezno rješavanje kratkih testova tijekom predavanja (Kahoot, 2% najuspješnijih studenata)
ispunjavanje studentskog histološkog atlasa fotografijama histoloških preparata slikanih tijekom vježbi te njihov točan opis

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
· Odraditi vježbe (dozvoljena su 2 opravdana izostanka)
· Prisustvovati predavanjima (dozvoljena su 3 izostanaka s predavanja) i seminarima
· Postići minimalno 51 bod na svakom parcijalnom ispitu

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	· 
	Materijal s predavanja u obliku Power Point prezentacije
	NE
	DA, Merlin i mrežne stranice

	· 
	Šver Lidija, Bielen Ana, Babić Ivana, Vladušić Tomislav, Hrašćan Reno, Durgo Ksenija, Franekić Jasna, Priručnik za vježbe iz Biologije 1, Sveučilište u Zagrebu, 232 str., ISBN 978-953-6893-15-7
	DA
	DA, Merlin i mrežne stranice

	· 
	Lidija Šver, Ana Bielen, Ivana Bošnjak, Tomislav Vladušić, Reno Hrašćan, Ksenija Durgo, Jasna Franekić "vježbe iz Biologije 2" (interna skripta)
	NE
	DA, Merlin i mrežne stranice


	2.12. Dopunska literatura 
	


Campbell NA, Reece JB (2005) Biology. 7th Ed. The Benjamin/Cummings Publishing Company, San Francisco, CA, USA
Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P (2002) Molecular Biology of the Cell.  4. izdanje, Garland Science, Taylor & Francis Group, New York, SAD. Poglavlja: 3-7.
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Prof. dr. sc. Senka Djaković 
Prof. dr. sc. Lidija Barišić
Izv. prof. dr. sc. Veronika Kovač
Izv. prof. dr. sc. Jasmina Lapić 
Doc. dr. sc. Monika Kovačević 	1.8. Semestar
	ljetni
	1.2. Naziv predmeta
	Organska kemija	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	7
	1.3. Šifra predmeta
	239473	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	30 + 45 + 30 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	80
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	2.	
5 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	Predavanja i seminari u P1, a vježbe u Laboratoriju za organsku kemiju Zavoda za kemiju i biokemiju	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Prenijeti studentu temeljna znanja iz organske kemije neophodna za svladavanje gradiva iz biokemije i predmeta struke. Osposobiti studenta za korištenje laboratorijskih tehnika i metoda na kojima se baziraju postupci pročišćavanja, izolacije i sinteze (bio)organskih spojeva.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	1. Definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
4. Odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate.
5. Provoditi odgovarajuće analize i biotehnološke postupke u kemijskim, biokemijskim, mikrobiološkim, molekularno-genetičkim, procesnim i razvojnim laboratorijima, te prepoznati i riješiti jednostavnije probleme u tim laboratorijima.
9.  Interpretirati rezultate rutinskih laboratorijskih analiza u biotehnologiji.
10. Izvijestiti o laboratorijskim, pogonskim i poslovnim rezultatima usmenim i pisanim putem uz korištenje stručne terminologije.
11. Sudjelovati u radu interdisciplinarnog tima u području biotehnologije.
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima     Bioprocesnog inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	1. Prepoznati i imenovati odabrane organske spojeve (od jednostavnih ugljikovodika do spojeva koji sadrže funkcijske skupine).
2. Protumačiti utjecaj strukture na fizikalno-kemijska svojstva i reaktivnost odabranih organskih molekula.
3. Opisati i objasniti osnovne stereokemijske pojmove na jednostavnim primjerima organskih spojeva.
4. Predvidjeti i interpretirati mehanizme adicijskih, supstitucijskih i eliminacijskih reakcija na odabranim primjerima organskih spojeva.
5. Klasificirati odabrane biomolekule (ugljikohidrate, nukleinske kiseline i lipide) i opisati njihova kemijska svojstva i reaktivnost.
6. Objasniti osnovna teorijska načela IR- i NMR-spektroskopije te masene spektrometrije. Primijeniti navedene metode za određivanje strukture organskih spojeva. 
7. Provesti prema danim uputama jednostavne postupke pročišćavanja i izolacije, te sinteze organskih spojeva primjenom uobičajenih laboratorijskih tehnika i metoda.
	2.5. Opis sadržaja predmeta 
	Teorijski: Vrste, svojstva i nomenklatura organskih spojeva. Organsko-kemijske reakcije. Rezonancija. Stereokemija. Alkeni i alkini- elektrofilna adicija na nezasićenom ugljiku. Benzen i heterociklički aromatski spojevi – elektrofilna aromatska supstitucija. Alkil-halogenidi – nukleofilna supstitucija, eliminacija. Karboksilne kiseline i derivati – nukleofilna supstitucija na karbonilnoj skupini. Aldehidi i ketoni – nukleofilna adicija na karbonilnu skupinu. Ugljikohidrati. Karbanion – kondenzacijske reakcije. Prirodni spojevi. Osnovna teorijska načela IR- i NMR-spektroskopije te masene spektrometrije. Eksperimentalno: Pročišćavanje organskih molekula i  izolacija hlapljivih tvari iz prirodnih materijala. Sinteza (aromatskih) organskih spojeva). Izolacija (bio)organskih spojeva iz prirodnih materijala. Snimanje i tumačenje IR-spektara (bio)organskih spojeva izoliranih iz prirodnih materijala.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	⊠ predavanja
⊠ seminari i radionice  
⊠ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☒ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
⊠ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	 
	NE
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	DA
	 

	
	Eksperimentalni rad
	DA
	 
	Referat
	DA
	 
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	
	Kolokvij
	DA
	 
	Praktični rad
	DA
	 
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	7

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Ukupni maksimalni broj bodova iz kolegija je 100: 
pismeni ispit: 60 bodova,
usmeni ispit: 30 boda
laboratorijske vježbe: 10 bodova.
Pristup usmenom dijelu ispita omogućen je studentima koji na pismenom dijelu ispita ostvare minimalno 36 bodova (60 %). Za prolaz na usmenom dijelu ispita student mora ostvariti minimalno 18 bodova (60 %).

Parcijalni ispiti
Predviđeno je pet ispitna termina za polaganje ispita.
Prvi ispitni termin podijeljen je u tri parcijalna pismena ispita i usmeni ispit. Studenti koji su na parcijalnim ispitima sveukupno ostvarili minimalno 60 % (36 bodova) (na 1., 2. i 3. parcijalnom ispitu moguće je ostvariti ukupno 60 bodova) pristupaju usmenom ispitu koji uključuje cjelokupno gradivo.
Studenti koji ne pristupe parcijalnim ispitima ili ne ostvare sveukupno 36 bodova (minimalno 60 %)  na sva tri parcijalna ispita, polagat će cjelokupno gradivo (u pismenom i u usmenom obliku) na sljedeća četiri ispitna roka (2 ljetna i 2 jesenska). U slučaju negativne ocjene na usmenom ispitu (nakon položenog pismenog dijela), student ponovno pristupa pismenom ispitu na jednom od sljedećih rokova.

Formiranje ocjene:
<60 bodova	           nedovoljan
60 – 69 bodova	dovoljan
70 - 79 bodova	dobar
80 - 89 bodova	vrlo dobar
90 - 100 bodova	izvrstan

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
odraditi sve vježbe, napisati referat iz svake izvedene vježbe i položiti završni kolokvij.
prisustvovati svim predavanjima i seminarima, a dozvoljen broj neopravdanih izostanaka s predavanja je 1
postići minimalno 36 bodova na pismenom ispitu
postići minimalno 18 bodova na usmenom ispitu
postići minimalno 6 bodova na vježbama
postići minimalno 60 bodova ukupno

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	
	L. G. Wade, Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 2017.
	DA, 10 kom.
	 

	
	V. Rapić, Nomenklatura organskih spojeva, III. izmijenjeno i obnovljeno izdanje, Školska knjiga, Zagreb, 2004.
	DA, 6 kom.
	 

	
	
	DA, 9 kom.
	

	
	S. Djaković i J. Lapić, Zbirka zadataka iz organske kemije (interna skripta), 2016.
	

	e-sučelje Merlin

	2.12. Dopunska literatura 
	S. H. Pine, Organska kemija (prijevod I. Bregovec i V. Rapić). Školska knjiga, Zagreb, 1994. 
P. Y. Bruice, Organic Chemistry. 4th Edition, Prentice Hall, 2004.
J. McMurry, Fundamentals of Organic Chemistry. 7th Edition, Thomson, 2008.
D. Klein, Organic Chemistry, 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2012. 
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-







	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Doc. dr. sc. Filip Šupljika
Izv. prof. dr. sc. Mojca Čakić Semenčić
Doc. dr. sc. Anita Horvatić
Dr. sc. Marko Nuskol	1.8. Semestar
	ljetni
	[bookmark: Fizikalna_kemija]1.2. Naziv predmeta
	Fizikalna kemija	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	6
	1.3. Šifra predmeta
	239474	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	30 + 30 + 15 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	3.	
20 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	predavanja u VP, seminari u P1, vježbe u Laboratoriju za fizikalnu kemiju i koroziju	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	NE

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Kroz program ovog predmeta studentima se daju temeljna znanja, pojmovi i principi Fizikalne kemije nužni za daljni studij i razumijevanje struke.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	Opisati i objasniti principe temeljnih inženjerskih disciplina poput termodinamike, mehanike fluida, fenomena prijenosa i jediničnih operacija, te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije
Odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate
Interpretirati rezultate rutinskih laboratorijskih analiza u biotehnologiji
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	Objasniti termodinamičke funkcije stanja i procesa te metode njihovog mjerenja i računanja
Objasniti fizikalne i kemijske pretvorbe te ravnoteže pomoću zakona termodinamike
Izvesti zakone brzina kemijskih reakcija i raspraviti jednostavnije reakcijske mehanizme
Opisati temeljna načela provodnosti elektrolita i elektrodnih procesa
Opisati jednostavne koloidne sustave, pojave na granici faza te pojave prijenosa mase i impulsa
Primijeniti matematička znanja u rješavanju različitih fizikalno-kemijskih problema
Prema danim uputama provesti jednostavnija mjerenja fizikalnih veličina, analizirati i interpretirati dobivene rezultate te samostalno napisati referate
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Program predmeta uključuje sljedeće metodske cjeline: plinovi (idealni, realni, nekovalentne interakcije, kinetička teorija plinova), termodinamika (toplina, rad, unutarnja energija i entalpija, termokemija, Gibbsova energija i entropija, Carnotov kružni proces, kalorimetrija), fazne ravnoteže (čiste tvari i višekomponentni sustavi, kemijski potencijal, koligativna svojstva), kemijske ravnoteže (termodinamički pristup), elektrokemija (ionika i elektrodika), kemijska kinetika (zakoni brzina reakcija, reakcijski mehanizmi, teorije brzina reakcije, kataliza), koloidna i međupovršinska kemija (adsorpcija, površinska napetost, koloidi), fenomeni transporta (viskoznost i difuzija). 
Teorijsko gradivo nadopunjeno je seminarima na kojima se rješavaju problemi iz tema obrađenih na predavanjima i laboratorijskim vježbama na kojima studenti provode jednostavnija mjerenja, analiziraju i interpretiratiraju dobivene rezultate.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☒ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☒ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	 
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	· 
	Eksperimentalni rad
	DA
	 
	Referat
	DA
	 
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Kolokvij
	DA
	 
	Praktični rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	· 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	6

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Maksimalni broj bodova po vrstama aktivnosti:
1. parcijalni ispit     30	
2. parcijalni ispit     30	
3. parcijalni ispit     30		
Vježbe                      10	
Ukupno                   100

Ispiti
Prvi i drugi parcijalni ispit polažu se putem sustava Merlin, a treći parcijalni ispit te svi ostali redovni i komisijski ispiti polažu se pismenim putem uživo. Studenti koji na sva tri parcijalna ispita postignu više od 60% (18 bodova) uspješno su položili ispit. Studentima koji postignu više od 60% na dva parcijalna ispita pružit će se mogućnost usmene ili pismene provjere dijela gradiva koje nisu položili. Studenti koji ne pristupe parcijalnim ispitima ili ih ne polože, na preostala četiri ispitna roka mogu pristupiti pismenoj provjeri znanja cjelokupnog gradiva iz predmeta Fizikalna kemija (90 bodova) na kojoj moraju ostvariti minimalno 60% (54 boda). Ostvarenim bodovima iz ispita pribrajaju se bodovi iz završnog kolokvija laboratorijskih vježbi, koji se polaže putem sustava Merlin te se na taj način formira ocjena iz kolegija.

Formiranje ocjene: 
< 54 boda nedovoljan (1)
54-65 dovoljan (2)
66-77 dobar (3)
78-89 vrlo dobar (4)
90-100 izvrstan (5)

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
• Kolokvirati vježbe, odraditi i predati referate iz svih vježbi te pristupiti završnom kolokviju iz laboratorijskih vježbi
• Prisustvovati predavanjima i seminarima, a dozvoljen broj neopravdanih izostanaka je 2
• Postići minimalno 18 bodova na svakom parcijalnom ispitu ili 54 boda prilikom polaganja cjelokupnog gradiva

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	5. 
	Filip Šupljika: Predavanja iz Fizikalne kemije, ppt prezentacija
	NE
	DA, Merlin

	2.12. Dopunska literatura 
	P.W. Atkins, J. de Paula, Elements of Physical Chemistry, 5th Ed., Oxford University Press, 2009.
T. Cvitaš, I. Planinić, N. Kallay, Rješavanje računskih zadataka u kemiji, Hrvatsko kemijsko društvo, Zagreb, 2008.
P.W. Atkins, J. de Paula, Atkins' Physical Chemistry, 9th Ed., Oxford University Press, 2009.
T. Engel, P. Reid, Physical Chemistry 3rd Ed., Pearson, 2012.
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Izv. prof. dr. sc. Julije Jakšetić
Prof. dr. sc. Ana Vukelić
Dr. sc. Goran Dražić	1.8. Semestar
	ljetni
	1.2. Naziv predmeta
	Matematika 2	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	5
	1.3. Šifra predmeta
	239475	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	30 + 0 + 30 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	1.	
10 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	P2 ili P4 ili VP	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Razvijanje osnovnih vještina integralnog računa te upoznavanje sa osnovnim modelima diferencijalnih jednadžbi prvog i drugog reda. Razvijanje osnovnih vještina diferencijalnog računa funkcija dviju ili više varijabla.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	-
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	1. Definirati i objasniti principe temeljnih znanstvenih disciplina poput matematike, fizike, kemije, biokemije i biologije s
posebnim naglaskom na mikrobiologiji i molekularnoj genetici te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
8. Prepoznati i analizirati probleme u proizvodnji i komunicirati ih s pretpostavljenima i podređenima.
9. Interpretirati rezultate rutinskih laboratorijskih analiza u biotehnologiji.
12. Sažeti zaključke na temelju rezultata istraživanja iz područja biotehnologije.
13. Primijeniti etička načela, zakonsku regulativu i norme vezane uz specifične zahtjeve struke
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog
inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	baratati osnovnim metodama integriranja, te povezati pojam određenog i neodređenog integrala
prepoznati načine nastajanja određenog integrala
primjenjivati integralni račun kod izračunavanja površine, duljine luka, volumena i oplošja obrtnih tijela
izračunavati parcijalne derivacije funkcija, te aproksimativno određivati vrijednosti funkcija korištenjem diferencijala
primjenjivati diferencijalni račun pri različitim optimizacijskim problemima
rješavati diferencijalne jednadžbe prvog i drugog reda, te prepoznavati osnovne modele diferencijalnih jednadžbi
	2.5. Opis sadržaja predmeta 

	Problem površine i određeni integral
Svojstva određenog integrala
Pojam primitivne funkcije i neodređenog integrala.Neposredna integracija.
Metode supstitucije i parcijalne integracije.
Integriranje nekih klasa funkcija (racionalne, trigonometrijski izrazi, korijenski izrazi)
Integralni teorem srednje vrijednosti. Newton-Leibnizova formula.
Supstitucija i parcijalna integracija u određenom integralu.
Primjene određenog integrala. Površina ravninskih likova, duljina luka, volumeni obrtnih tijela
Vektori u prostoru. Linearne kombinacije i linearna nezavisnost.
Skalarni i vektorski produkt vektora. Primjena.
Ravnina i pravac u prostoru.
Pojam parcijalne derivacije i tehnike deriviranja.
Tangencijalna ravnina i pravac u prostoru.
Više parcijalne derivacije. Schwarzov teorem.
Diferencijali i približni račun.
Lokalni ekstremi i problemi optimizacije.
Deriviranje složenih funkcija više varijabla Lančano pravilo.
Obične diferencijalne jednadžbe prvog reda. Separacija varijabli. Homogene diferencijalne jednadžbe.
Geometrija diferencijalnih jednadžbi prvog reda.  Ortogonalne trajektorije.
Linearna i Bernoullijeva diferencijalna jednadžba. Egzaktne diferencijalne jednadžbe.
Redukcija reda nekih tipova diferencijalnih jednadžbi drugog reda.
Linearne diferencijalne jednadžbe drugog reda s konstantnim koeficijentima.
	2.6. Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☐ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	 
	NE
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	9. 
	Eksperimentalni rad
	 
	NE
	Referat
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	10. 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	11. 
	Kolokvij
	DA
	 
	Praktični rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	12. 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	5

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Ispit iz modula sastoji se od:
prvog parcijalnog ispita (100 bodova)
drugog parcijalnog ispita (100 bodova)
četiri (4) testa (ukupno 40 bodova - bonus bodovi)
Testovi se pišu po grupama u vremenu od 15 minuta. Parcijalni ispiti pišu se 90 minuta u terminima izvan nastave.

Sustav bodovanja (postotci se izračunavaju od ukupno mogućih 200 bodova):
[50 % - 60 %>  dovoljan (2)
[60 % - 75 %>  dobar (3)
[75 % - 90 %>  vrlo dobar (4)
[90 % - 100 %]  izvrstan (5)
Ispiti na popravnim rokovima pišu se iz cjelokupnog gradiva i traju 120 minuta.
Na prvo ponavljanje (rok koji slijedi neposredno nakon drugog parcijalnog ispita) moguće je prenijeti 20 % bodova osvojenih kroz semestar, a na drugo ponavljanje (rok koji slijedi neposredno nakon prvog ponavljanja) 10% bodova. Nakon zimskog ispitnog roka u veljači, bonus bodovi više ne vrijede.
Sustav bodovanja na popravnom ispitu je isti kao i kroz kontinuirano vrednovanje kroz semestar.

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
uvjet za dobivanje pozitivne ocjene je 50 % od ukupno mogućih 200 bodova i osvojenih barem 30 % bodova na drugom parcijalnom ispitu. 
prisustvovati nastavi (maksimalni broj izostanaka je šest).

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	· 
	Skripta pripremljena za modul
	 
	 

	2.12. Dopunska literatura 
	

B. P. Demidovič, Zadaci i riješeni primjeri iz više matematike: s primjenom na tehničke nauke, Tehnička knjiga, Zagreb, 1991.
T. Bradić, J. Pečarić, R. Roki i M. Strunje, Matematika za tehnološke fakultete, Element, Zagreb, 1998.
N. Elezović, Linearna algebra, Element, Zagreb, 1999. 
P. Javor, Matematička analiza 1, Element, Zagreb, 1999.
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Prof. dr. sc. Mirjana Čurlin
Doc. dr. sc. Maja Benković	1.8. Semestar
	ljetni
	[bookmark: Osnove_inženjerstva]1.2. Naziv predmeta
	Osnove inženjerstva	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	5
	1.3. Šifra predmeta
	239476	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	20 + 5 + 25 + 0
	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	70
	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
	1.	
5 %

	1.6. Mjesto izvođenja
	Predavanja u VP, seminari P4, vježbe računalna učionica	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski
	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	NE

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Cilj predmeta je:

Upoznavanje studenata s osnovnim pojmovima u inženjerskom izražavanju, primjeni sustava SI jedinica, osnova grafičke komunikacije baziranih na P&I dijagramima BT procesa,  ulozi, zadaćama i potrebnim vještinama inženjera u biotehnološkom procesu. 
Usvajanje osnovnih pojmova inženjerske mehanike, svojstava i karakteristika materijala te osnova transporta fluida i upoznavanje s procesima i uređajima za dobivanje mehaničkog rada te transporta materijala i proizvoda koji se mogu primijeniti u biotehnološkom procesu
Pružiti studentima stjecanje najosnovnijih tehničkih i inženjerskih znanja kao i razvijanje pristupa inženjerskim zadacima i problemima koje će student koristiti  kao bazu na ostalim predmetima tijekom studija. Stečeno znanje koristi će za rad i komunikaciju pri rješavanju složenijih problema u interdisciplinarnim timovima u praksi na radnom mjestu tehnologa u biotehnološkom procesu.
	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	nema
	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	2. Opisati i objasniti principe temeljnih inženjerskih disciplina poput termodinamike, mehanike fluida, fenomena prijenosa i jediničnih operacija, te primijeniti ta znanja i vještine u području biotehnologije.
4. Odabrati i koristiti uobičajenu laboratorijsku opremu i odgovarajuće računalne alate.
5. Provoditi odgovarajuće analize i biotehnološke postupke u kemijskim, biokemijskim, mikrobiološkim, molekularno-genetičkim, procesnim i razvojnim laboratorijima, te prepoznati i riješiti jednostavnije probleme u tim laboratorijima.
6. Koristiti uobičajenu procesnu opremu u biotehnološkom pogonu (proizvodnom i/ili pilotno-istraživačkom).
8. Prepoznati i analizirati probleme u proizvodnji i komunicirati ih s pretpostavljenima i podređenima.
9. Interpretirati rezultate rutinskih laboratorijskih analiza u biotehnologiji.
10. Izvijestiti o laboratorijskim, pogonskim i poslovnim rezultatima usmenim i pisanim putem uz korištenje stručne terminologije.
11. Sudjelovati u radu interdisciplinarnog tima u području biotehnologije.
12. Sažeti zaključke na temelju rezultata istraživanja iz područja biotehnologije.
13. Primijeniti etička načela, zakonsku regulativu i norme vezane uz specifične zahtjeve struke.
14. Razviti znanja i vještine nužne za nastavak studija na višoj razini, prije svega na diplomskim studijima Bioprocesnog inženjerstva i Molekularne biotehnologije te svijest o potrebi cjeloživotnog učenja.
	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	•definirati osnovne pojmove u inženjerskom izražavanju i grafičkoj komunikaciji  te razlikovati oznake procesnih tokova i simbola procesne opreme i mjernih instrumenata u BT procesnim shemama (P&I dijagram)
•primijeniti najosnovniju računalnu podršku namijenjenu grafičkoj komunikaciji, te osnovna pravila dogovore i norme 
•objasniti osnovne pojmove vezane za područje inženjerske mehanike. (mehaniku nedeformabilnih tijela, mehaniku deformabilnih tijela  i mehaniku fluida) te ih primijeniti na najjednostavnijim sustavima
•primijeniti grafičke i analitičke postupke u rješavanju jednostavnijih problema iz područja inženjerske mehanike (mehanike čvrstih tijela, mehanike deformabilnih tijela i mehanike fluida) te definirati uzročno posljedičnu vezu između opterećenja naprezanja i deformacija 
•prepoznati osnovna mehanička svojstva, karakteristike  i postupke ispitivanja materijala za izradu procesne opreme kao i osnovne tehnološke postupke njihove obrade i prerade
•prepoznati najviše primjenjivane tehničke materijale i njihova uporabna svojstava te najvažnije kriterije izbora materijala s aspekta higijenskog dizajna za procesnu opremu u BT procesu
•sažeti osnovna znanja o uređajima i pomoćnoj opremi za transport fluida i uređajima za dobivanje mehaničkog rada u BT procesu
•opisati način rada i primjenu osnovnih transportnih sredstava u tehnološkom procesu
	2.5. Opis sadržaja predmeta 
	Osnove grafičke komunikacije u inženjerskom izražavanju  Uvod u   inženjersku grafiku, osnovna pravila, dogovori, norme i normizacija,, tehnička dokumentacija,  grafički simboli u procesnim shemama i dijagramima, prikaz procesa u P&I dijagramu,  osnovni koncepti računalne grafike, upoznavanje s dostupnom računalnom podrškom u tu svrhu. 
Osnovni principi tehničke mehanike; Pojam sile, predočavanje sile aktivne i reaktivne sile, uvjeti ravnoteže; Mehanika nedeformabilnih tijela usvajanje pojmova i primjena u biotehnološkom procesu
Pojam i vrste naprezanja i deformacija; unutarnje sile, osnove mehanike deformabilnih tijela, usvajanje osnovnih načela i primjene u BT, posebni slučajevi opterećenja i naprezanja, smične sile u procesnoj opremi, naprezanje i deformacije uslijed promjene temperature.
Opći pristup analitičkom i grafičkom rješavanju zadadaka i jednostavnijih inženjerskih problema iz područja tehničke mehanike.
Upoznavanje s karakteristikama i osnovnim svojstvima materijala koji se koriste u izradi procesne opreme u bio tehnološkom procesu. Upoznavanje s metodama ispitivanja mehaničkih karakteristika i usvajanja osnovih pojmova koji se mogu primijeniti na sirovine i  proizvode u BT procesu. Karakteristike materijala za posebne namjene u BT procesu, visoki sjaj, higijenski dizajn, otpornost na agresivene medije,otpornost na rast bakterijske populacije, otpornost na sredstva za čišćenje, tehnologija obrade, mehanička svojstva i postupci ispitivanja, greška u materijalu i utjecaj na svojstva, te kriteriji izbora materijala za posebne namjene. 
Osnovni elementi opreme, cijevi i cjevovodi, uređaji za transport fluida, pumpe, spremnici, pomoćna oprema, brtve, armatura (zaporna, regulacijska, zaštitna, mjerna).
Osnove procesa za dobivanje mehaničkog rada, pojam i važnost mehaničkog rada te prikaz u pV dijagramu, Osnove kružnih procesa, tehnička postrojenja za provedbu kružnih procesa, nepovrativost i gubici kružnog procesa (stapni i turbo uređaji), Kompresori (izoterma adijabatska i višestupnjevita kompresija), te osnove procesa u rashladnim uređajima. Toplinska skladišta, toplinski motori i dizalice topline. Shematski prikaz, učinkovitost i koeficijent učinkovitosti Carnotovog procesa.
Transportna sredstva (ručna i automatizirana) u BT procesu (transporteri, konvejeri,  automatizirane linije transport materijala i proizvoda), perspektive za budućnost -  robotski sustavi
	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☒ predavanja
☒ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☒ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  
	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	 
	Istraživanje
	 
	NE
	Usmeni ispit
	 
	NE

	13. 
	Eksperimentalni rad
	 
	NE
	Referat
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	14. 
	Esej
	 
	NE
	Seminarski rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	15. 
	Kolokvij
	 
	NE
	Praktični rad
	 
	NE
	(ostalo upisati) 
	 
	 

	16. 
	Projekt
	 
	NE
	Pismeni ispit
	DA
	 
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	5

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Vrijednovanje ishoda učenja provodi se kontinuirano, tijekom izvođenja nastave kroz 2. parcijalna ispita. 
Svaki parcijalni ispit sadržava teorijski i računski dio U teorijskom djelu ispita je 20 pitanja. Svako pitanje nosi 2 boda, a negativnih bodova nema. U računskom djelu ispita je 6 zadataka, a broj bodova po zadatku  ovisi o složenosti  postupka rješavanja, te je naznačen kod svakog zadatka. Boduju se i djelomično izrađeni zadaci, a negativnih bodova nema.  Ukupno ovaj dio ispita ima 60 bodova. 
Da bi student položio ispit iz predmeta Osnove inženjerstva mora zadovoljiti svaki dio ispita (teoriju i zadatke) na pojedinom parcijalnom ispitu s minimalno 60% bodova. 
Način ocjenjivanja svakog pojedinog dijela ispita  (ukupno 4 ocjene).
0 - 59 % bodova - nedovoljan (1)
60 - 69 % bodova - dovoljan (2)
70 - 79 % bodova - dobar (3)
80 - 89 % bodova - vrlo dobar (4)
90 - 100 % bodova - izvrstan (5)
Ukupna ocjena iz predmeta OSNOVE INŽENJERSTVA računa se kao srednja vrijednost od 4 dobivene ocjene iz pojedinih dijelova ispita koju nositelj predmeta upisuje u ISVU.
Komisijski ispit: Student je dužan polagati kompletan sadržaj predmeta zajedno bez obzira da li je prethodno položio neki od dijelova parcijalnih ispita pred ispitnim povjerenstvom sastavljenim od tri nastavnika sa studija BT.

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
•	redovito pohađati i aktivno sudjelovati na nastavi (predavanja, vježbe i seminare)  
•	pristupiti ispitu i riješiti minimalno 60 % teorijskog dijela i 60 % dijela sa zadacima.  

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	· 
	Mirjana Čurlin Osnove inženjerstva, podloge za predavanja, radni maerijali PBF 2017
	Ne
	Da

	· 
	I. Alfirević : Nauka o čvrstoć I, Tehnička knjiga, Zagreb 1995 (poglavlja koja su vezana za nastavno gradivo obrađeno na predavanjima i seminarima)
	Da
	 

	
	R. Budin, A. Mihelić-Bogdanić: Osnove tehničke termodinamike, Školska knjiga, Zagreb, 1990.(poglavlja koju su vezana za nastavno gradivo obrađeno na predavanjima i seminarima)
	Da
	 

	
	Osobne bilješke studenta vođene tijekom predavanja i seminara.
	Ne
	Ne

	2.12. Dopunska literatura 
	B. D. Tapley: Engineering Fundamentals, 4th,John Wiley, New York, 1990.
I. Alfirević,: Inženjerski priručnik- temelji inženjerskih znanja, Školska knjiga Zagreb, 1996.
	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-




	1. OPĆE INFORMACIJE

	1.1. Nositelj(i) i suradnici predmeta 
	Neven Karković, prof., v. pred.
Lidija Podvalej, prof., v. pred.
	1.8. Semestar
	ljetni

	[bookmark: TZK2]1.2. Naziv predmeta
	Tjelesna i zdravstvena kultura 2
	1.9. Bodovna vrijednost (broj bodova po ECTS sustavu)
	0,5

	1.3. Šifra predmeta
	239477
	1.10. Broj sati u semestru (P+V+S+e-učenje)
	0 + 30 + 0 + 0

	1.4. Studijski program 
	Preddiplomski sveučilišni studij Biotehnologija
	1.11. Očekivani broj studenata na predmetu
	60

	1.5. Status (vrsta) predmeta 
	Obvezni
	1.12. Razina primjene e-učenja (1, 2, 3 razina), postotak izvođenja predmeta on line (maks. 20%)
		
5%

	1.6. Mjesto izvođenja
	Sportska dvorana PBF-a, SRC Jarun, PP Medvednica, Maksimir
	1.13. Jezik izvođenja 
	hrvatski

	1.7. Godina studija u kojoj se predmet izvodi
	prva
	1. 14. Mogućnost izvođenja na engleskom jeziku
	DA

	2. OPIS PREDMETA

	2.1. Ciljevi predmeta
	Prijenos informacija o utjecaju tjelesne i zdravstvene kulture na ukupni psihofizički i socijalni status čovjeka, te specijalizacija studenata u kineziološkim aktivnostima pogodnim za svakodnevno sportsko-rekreacijsko vježbanje

	2.2. Uvjeti za upis predmeta i / ili ulazne kompetencije potrebne za predmet (ako postoje)
	Ulazne kompetencije: odrađene vježbe TZK 1

	2.3. Ishodi učenja na razini programa kojima predmet pridonosi
	-

	2.4. Očekivani ishodi učenja na razini predmeta (3-10 ishoda učenja) 
	· primijeniti nekoliko vježbi zagrijavanja za pojedinu kineziološku aktivnost
· pokazati osnovne elemente pojedine kineziološke aktivnosti
· objasniti neka osnovna pravila pojedine kineziološke aktivnosti
· pokazati pravilno izvođenje nekih novih elemenata pojedine kineziološke aktivnosti
· primijeniti neke vježbe istezanja za pojedinu kineziološku aktivnost
· ponoviti zadane nove elemente pojedine kineziološke aktivnosti u serijama
· osmisliti tjelovježbu u svrhu aktivnog provođenja slobodnog vremena
· prepoznati neke mišićno-koštane poremećaje i vježbe njihove prevencije 
· objasniti osnove o utjecaju redovitog vježbanja na zdravlje
· kreirati uvodni i završni dio sata (treninga)

	2.5. Opis sadržaja predmeta 
	· sportske igre: košarka, odbojka, rukomet, mali nogomet
· stolni tenis, badminton, tenis
· atletika, pješačenje (usmjereno kretanje sa zadacima), rolanje
· vježbe jačanja, istezanja i disanja

	2.6. Vrste izvođenja nastave:
	☐ predavanja
☐ seminari i radionice  
☒ vježbe  
☐ on line u cijelosti
☐ mješovito e-učenje
☐ terenska nastava
	☐ samostalni  zadaci  
☐ multimedija i mreža  
☐ laboratorij
☐ mentorski rad
☐ (ostalo upisati)  
	2.7. Komentari:

	
	
	
	  

	2.8. Praćenje rada studenata 
	Pohađanje nastave
	DA
	
	Istraživanje
	
	NE
	Usmeni ispit
	
	NE

	3. 
	Eksperimentalni rad
	
	NE
	Referat
	
	NE
	
Natjecanja

	DA
	

	4. 
	Esej
	
	NE
	Seminarski rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	5. 
	Kolokvij
	
	NE
	Praktični rad
	
	NE
	(ostalo upisati) 
	
	

	6. 
	Projekt
	
	NE
	Pismeni ispit
	
	NE
	Broj bodova po ECTS sustavu (ukupno)
	0,5

	2.9. Metode i kriteriji vrednovanja
	Odraditi 30 sati vježbi ( 1 sat po 45 min. ekvivalent 1 bod), umanjeno za 20 % dozvoljenih izostanka  iznosi 24 boda

	2.10. Obveze studenata
	Da položi predmet, student/studentica mora:
· redovno pohađati nastavu i/ili  sudjelovati na natjecanjima: sveučilišnom prvenstvu, međufakultetskim sportskim igrama, državnom studentskom prvenstvu, međunarodnim studentskim sportskim igrama, humanitarnim utrkama, sportskim aktivnostima u organizaciji ASU PBF i  Probiona

	2.11. Obvezna literatura (dostupna u knjižnici i / ili na drugi način)
	Naslov
	Dostupnost  u knjižnici
	Dostupnost putem ostalih medija

	6. 
	 
	 
	 

	2.12. Dopunska literatura 
	-

	2.13. Ispitni rokovi
	Rokovi ispita objavljuju se na Studomatu i ovoj mrežnoj stranici: http://www.pbf.unizg.hr/studiji/ispitni_rokovi

	2.14. Ostalo 
	-  
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